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| forbindelse med planarbeider ved Straumsmo for tilrettelegging til neeringsvirksomhet (hovedsakelig
datalagringshaller eller annen kraftkrevende industri), har Multiconsult utfgrt en utredning av skredfare mot
planomradet, som ligger delvis innenfor aktsomhetsomradene for sngskred og jord-/flomskred ifglge NVE Atlas.

Resultatene fra undersgkelsene viser at aktuelt omrade ligger i all hovedsak utenfor skredfarlig terreng, men enkelte
bekker i nordgstlig del av planomradet kan potensielt veere utsatt for flomskred. Skredsannsynlighet vurderes a vaere
lav, 21/5000. Se faresonekart i figur 10.

Store deler av planomradet oppfyller kravene til sikkerhet ifglge TEK17, men tiltak i S3 vil kreve avbgtende tiltak i
omradene vist med faresone i figur 10. Det gjgres oppmerksom pa at flom ogsa er en problemstilling i denne delen av
planomradet.

1 Innledning

Plan- og bygningsloven (pbl) og Byggteknisk forskrift (TEK 17) stiller krav til sikkerhet mot naturfare.
For reguleringsplan og byggesak/-tiltak, sgknadspliktig eller ikke, ma det derfor dokumenteres at
tilstrekkelig sikkerhet mot skredfare vil bli oppnadd i henhold til disse sikkerhetskravene.

Denne utredningen er utfgrt av fagkyndig personell og fglger NVEs veileder Sikkerhet mot skred i
bratt terreng — Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og byggesak [2]
(https://www.nve.no/skredfarekartlegging/), og vil dermed kunne dokumentere hvorvidt disse
sikkerhetskravene er oppfylt.

Skredtypene sng-, jord-, flom-, sgrpe-, steinskred og steinsprang kartlegges.

11 Undersgkt omrade og befaring
Foreliggende notat gjelder skredfareutredning for planomradet for Straumsmo med gnr./bnr. 27/3
m.fl. i Bardu kommune, se planavgrensning (kartleggingsomrade) i Figur 3. Det er planlagt
nzringsvirksomhet, hovedsakelig etablering av haller for datalagring. | TEK 17 finnes det ikke klart
definert sikkerhetsklasse for slike tiltak, men etter vare vurderinger tilhgrer de S2 eller S3.

Befaring ble utfgrt 23. august 2021 av Mariia Pihlainen fra Multiconsult. Befaringen ble utfgrt til
fots opp til kote 360 pa nordsiden av dalen, i tillegg ble det benyttet drone.
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1.2

Grunnlagsmateriale

Grunnlag for terrenganalyser og modellering er hentet ut fra www.hoydedata.no. For sideterreng
finnes det kun en terrengmodell med 10x10 m oppl@sning. | dalbunnen er det benyttet
terrengmodell med 0,5x0,5 m oppl@sning fremstilt fra 5pkt Lidar-data.

Gjennomgang av flybilder fra www.norgeibilder.no viser ingen store endringer i de aktuelle
skraningene tilbake til 2004, bortsett fra at tregrensen i dag ligger noe hgyere.

| det Multiconsult er kjent med finnes det ingen eksisterende skredfarevurderinger i det aktuelle
omradet.

Geologi og omradebeskrivelse

Det aktuelle planomradet ligger ved Straumsmoen i @sterdalen pa nordsiden av Barduelva, se Figur
3. Terrenget pa begge sider av dalen er forholdsvis slak (<25°) unntatt noen brattere bergpartier. De
aktuelle vurderte skraninger er tett bevokst med skog. Skogen bestar hovedsakelig av gammel
Igvskog med enkelte felt av bartraer i nedre del av skraningen. Stammediameter varierer fra 15-40
cm, avhengig av tresort og alderen pa treet. Skraningen pa nordsiden av planomradet flater
betydelig ut over 400 hgydemeter (Figur 1), mens pa sg@rsiden er tilstgtende skraning ca. 500 m hgy
(Figur 2).

Ifglge NGUs Igsmassekart (1:20 000) finnes det breelvavsetninger i planomradet frem til kote 100.
Over dette hovedsakelig tynn og usammenhengende morene eller bart berg i skraningene. Ifglge
NGUs berggrunnskart (1:50 000 som dekker deler av vurderingsomradet) bestar berggrunnen
hovedsakelig av granittisk gneis og delvis av kvartsfyllitt og kalkspatmarmor. Observasjonene i felt
bekrefter Igsmasseforholdene, og der det var observert berg i dagen ble det observert granittisk
gneis.

Dreneringen i omradet skjer hovedsakelig gjiennom to bekker fra hgyereliggende terreng i
nordgstlig del av vurderingsomradet. Disse renner delvis pa berg, delvis i Igsmasser.

Figur 1. Sammensatt panoramabilde tatt med drone, sett mot skrdningen i nord.
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Figur 3. Oversiktskart over kartleggingsomrddet og pavirkningsomrddet, inkludert helningskart som viser de bratteste
omrddene i skrdningene.
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2.1

Klimatologiske data

Naermeste varstasjon med lang maleserie for nedbgr ligger ca. 1 mil lenger inn i @sterdalen (Innset i
Bardu, 89650, 314 moh.) Ifglge ekstrapolert klimadata fra www.senorge.no ligger typiske maksimale
sngdybder i omradet mellom 250-500 cm. Normal arsnedbgr ligger rundt 750 mm. Naermest stasjon
som maler vind ligger ved Bardufoss, der data viser at vestlige vindretninger dominerer vinterstid
(www.eklima.no). Analyser av ekstrapolert vaerdata fra www.xgeo.no viser at sgrlig og gstlig
vindretninger kan i perioder ogsa vaere betydelige lokalt ved @sterdalen.

Ifplge NVEs eksterne rapport 11/2021 [1] er 6-24 timers nedbgr kritisk for utlgsning av jord- og
flomskred i Norge, og i Troms kan ogsa kortere varighet mot 1-3 timer vaere avgjgrende.
Gjentaksintervaller for 24t-nedbgr er vist i Figur 4.

89650. Paregnelige maksimale nedbgrheyder (mm) i lepet av 24 timer.

Returperioder (4r)| Metode |Arsverdi|jan, feb, mar, apr|mai, jun|jul, aug|sep, okt, nov
5 GUMBEL 55 28 21 65 28
10 GUMBEL 71 32 23 84 33
25 GUMBEL 90 37 25 108 38
50 GUMBEL 105 41 26 125 42
100 GUMBEL 119 45 28 143 46
500 GUMBEL 152 53 32 184 55
1000 GUMBEL 167 57 33 201 39
5 MERC 55 28 21 65 28
10 MERC 62 32 24 13 32
25 MERC 73 39 30 85 39
50 MERC 82 45 34 95 45
100 MERC 92 52 40 107 52
500 MERC 121 72 56 138 72
1000 MERC 137 g2 65 155 82
PMP MERC 247 170 139 269 170
PMP HERSHFIELD 452

Figur 4. Returperioder for 24t-ekstremnedbgr for Innset i Bardu (eklima.no)

For a bedre kunne mgte de utfordringer som fremtidige klimaendringer vil kunne gi, er det
utarbeidet klimaprofiler for ulike fylker i Norge [3]. Kort sammenfattet forventes arstemperaturen a
gke med ca. 5° C, og nedbgren a gke med ca. 15% i Igpet av dette arhundret sammenlignet med
perioden 1971-2000. Den stgrste temperaturgkningen forventes om vinteren. @kt nedbgr
forventes i hovedsak om sommeren. Det forventes en betydelig reduksjon i sngmengder samt
antall dager med sng i lavtliggende omrader, men det vil fortsatt kunne vaere enkelte ar med
betydelig sngfall. Det vil kunne bli flere smelteepisoder om vinteren pa grunn av
temperaturendringer. En av effektene av fremtidige klimaendringer er hyppigere, kraftigere og mer
intense nedbgrshendelser. Dette kan derfor med stor sannsynlighet forventes flere og st@rre
flomhendelser.
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2.2 Historiske skredhendelser

Ifglge NVE Atlas finnes det sngskredhendelser i dalen generelt, men ingen innenfor det aktuelle
pavirkningsomradet. Lokalbefolkning som ble intervjuet i forbindelse med befaringen kjenner ikke
til hendelser i aktuelt omrade.

| tillegg til sngskredhendelser finnes det 2 registreringer om sma jordskred (27. mai og 12. juli
2012), samt ett sgrpeskred lenger inn i dalen mot Altevatnet. Lokale forhold i skraningene ved
hendelsespunktene er veldig annerledes enn ved vurdert omrade.

3 Skredfareutredning per skredtype

Registreringskart i Figur 5 oppsummerer observasjoner bade fra bilde-/kartstudie og feltbefaring i
det aktuelle vurderingsomradet.
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Figur 5. Registreringskart.
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Tabell 1. Observasjonene knyttet til infopunkt i figur 5.

ID Observasjoner
1 Bekkelgp demmet med stein
2 Vann fra skraningen renner uten tydelig Igp over vei. Slakt terreng bade oppover og

nedenfor, ikke fare for utglidning av vei. Tynt med Igsmasser, berg i dagen. Eventuelle skred
langs denne bekken vil kun ramme masseuttaket utenfor planomradet.

3 Bekk over veien, berg ovenfor, erosjonsutsatte Igsmasser nedenfor. Se figur 8.

31 Steinsprang

Det finnes enkelte bergpartier som er brattere enn >45° i sideskraningene pa begge sider av dalen,
der steinsprang potensielt kan utlgses, se Figur 6. Det er observert oppsprukket og delvis
overhengende berg i slike brattskrenter pa begge sider. Imidlertid er skraningene terrasserte og
noksa slake (£20°) nedenfor de potensielle Igsneomradene, og ev. nedfall vil derfor ikke na langt.
Hovedsakelig ligger de potensielle Isgsneomradene i forholdsvis lang avstand fra planomradet, og pa
grunn av terrengformasjonene og relativt slakt terreng er det ikke fare for at steinsprang vil nd ned
til planomradet. Dette bekreftes av bade lokasjon av eldre avsetninger (Figur 5), samt modellering
av steinsprang i Rockyfor3D (Figur 7).

Figur 6. Oversikt over bratte bergskrenter nord for kartleggingsomrddet, sett ca. mot nord. Det bratte svaberget til venstre
pda bildet er utenfor pavirkningsomrddet.
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3.2

33
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Figur 7. Resultater fra modellering av steinsprang med Rockyfor3D. Modellkjgringen baserer seg pG 10x10m
terrengmodell, er kjgrt som «rapid simulation» med 100 utlgste skredblokker per Idsnepunkt, blokkstgrrelse 1 m3 og
kubisk form.

Steinskred

Basert pa analyser av grunnlagsmateriale iht. NVEs veileder og observasjoner i felt er det ingenting
som tyder pa at steinskred er en aktuell problemstilling i omradet.

Sngskred

Det er statistisk sett nok sng i omradet, og noen sngskredhendelser er registrert i omradet generelt,
sa sngskred kan vaere en aktuell problemstilling. Imidlertid er terrenget i skraningene hovedsakelig
sa slakt at sngskred ikke vil kunne lgsne, eller sa er den for bratt for akkumulering av store
sngmengder. Det er identifisert et omrade pa s@rsiden av dalen (se Figur 5), der det er bade spor
etter sngskred og riktig terrenghelning og -formasjon for akkumulering og utlgsning av sngskred
(flakskred). Eventuelle skred fra Igsneomradene lengst vest her vil ha skredbaner mot nordvest, og
verken ev. store skred eller sekundaereffekt av slike hendelser vil ikke kunne ramme planomradet
pa andre siden av elven. Lgsneomradene pa kanten noe lenger gst far ogsa akkumulasjon ved
vinden fra sgr, men her er det det mye mindre lgsneomrader, slakt terreng rett nedenfor, samt
terrassert skredbane. | tillegg er det ca. 250 m i tilneermet flat dalbunn f@r elven, sa ev. sngskred fra
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3.4

35

disse er lite sannsynlig til 3 kunne ramme planomradet. Sngskred vurderes som ikke aktuell
problemstilling mot planomradet.

Jordskred

Det finnes skraninger med Igsmasser som er brattere enn 20° i pavirkningsomradet. Lgsmassene
bestar av tynn morene, som i felt er observert til 8 besta hovedsakelig av grovkornet grus blandet
med sand og stein, dvs. antakelig ikke veldig utsatt for vannmetting. Tett bunnvegetasjon og
Igvskog er med pa a binde Ilgsmassene sammen, og hjelper til 3 ta opp vann. Dersom et jordskred
mot all formodning ville Igsne, er terrenget generelt sapass slak og variert at ev. skred er meget lite
sannsynlig til 8 ramme planomradet. Fravaer av tidligere dokumenterte jordskred generelt i
naeromradet med lignende terrengforhold, stgtter vurderingen.

Flomskred

Bekkefar som renner fra hgyereliggende terreng pa nordsiden av planomradet renner delvis pa
berg, delvis pa morenemasser med blandet kornstgrrelse fra sand og grus til store stein. Helningen
er noksa slak (~20°) i de delene der Igsmasser er tilgjengelig og vegetasjonen vokser tett rundt
bekkene (stabiliserende effekt). Det er ikke observert erosjon i sidene til bekkene, men ifglge
erfaringer til de lokale kan vaere betydelig vannfgring i hvert fall langs bekken lengst @st i
skraningen (Figur 9).

Det er ikke observert tidligere lasneomrader eller avsetninger etter flomskred. Det er relativ slak
helning og antakelig kun stedvis erosjonsutsatte Igsmasser i de potensielle Isgsneomradene, som er
hovedsakelig identifisert til a ligge mellom ca. 150-200 moh. pa nordsiden av dalen. Lokale opplyser
at det har veert problemer med vann pa avveie ved eiendommen litt gst for planomradet. Bekken
nordgst for planomradet har en naturlig dreneringsrute som deler seg i to rett fgr planomradet,
men det ene Igpet er demmet (infopunkt ID 1 i Figur 5, samt Figur 9) for a lede vannet mest mot
vest. Med tanke pa klimaendringer og szerlig kortvarig styrtregn, som kan gke vannfgringen
plutselig i slike sma vassdrag, kan ikke flomskred utelukkes. Fravaer av slike hendelser i omradet
generelt, sammen med argumentasjonene forklart over, er sannsynlighet for utlgsning og fare for
skadelige flomskredhendelser med lang utlgpslengde helt ned til planomradet vurdert a vaere liten
(=1/5000).

Ved mangel pa en mer detaljert terrengmodell i omradet, er det ikke modellert flomskred, da
resultatene vil trolig ligne mye pa modellkjgringene aktsomhetskart baserer seg pa. Utlgpssonene
er i tillegg vurdert basert pa faglig skjgnn.

Se faresonekart i Figur 10.
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Figur 9. Bekk ved infopunkt ID 1 (se figur 5). Bekken deler seg i to her, men den ene bekken er demmet (menneskelig
tiltak), demningen stiplet med gult.
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3.6

Serpeskred

Det finnes sgkk og sma myromrader i hgyereliggende terreng nord for planomradet der s@grpeskred
kan lgsne ved rette vaerforhold. Disse omradene ligger hovedsakelig sapass langt fra planomradet,
samt at terrenget langs ev. skredbaner er slakt og smakupert, at ev. skred vurderes a ikke kunne
ramme planomradet. Myromradet ved Storbekken nordgst for planomradet (markert i Figur 5), er
kanskje det mest aktuelle potensielle Issneomradet som kunne na ned til planomradet. Omradet er
veldig lite og terrenget nedenfor terrassert. Sannsynligheten for at ev. sgrpeskred vil bli sa store at
de kan ha gdeleggende effekt innenfor planomradet er derfor liten. Slike hendelser kan uansett
ikke utelukkes, seerlig med tanke pa fremtidig klima der det kan forventes flere episoder med regn
pa sng. Lesnesannsynlighet vurderes til a veere rundt 1/5000. Eventuelle sgrpeskred fra dette
myromradet vil med stor sannsynlighet fglge eksisterende dreneringsrute, men terrengformasjoner
vil spre massene ut slik at skredet fort vil miste energien. Det vurderes derfor som lite sannsynlig at
sgrpeskred vil kunne ramme planomradet (<1/5000).

Samlet vurdering av skredfare

Figur 10 viser samlet vurdering av faresoner for skred innenfor planomradet ved Straumsmo. Store
deler av planomradet ligger utenfor faresoner for skred, men omradet rundt bekkefar i nordgstlig
del av planomradet kan veere utsatt for flomskred med arlig sannsynlighet >1/5000. Det gjgres
oppmerksom pa at hgy vannfgring og vannstand i bekkene (flom) ogsa kan vaere en problemstilling
i det samme omrade. Dette bgr tas hensyn til ved ev. planlegging av bruk av omradet.
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Figur 10. Faresonekart for planomrddet Straumsmo.
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krav i NS 8401/8402 (prosjekterings- og
radgivningsoppdrag).

' Byggteknisk forskrift (TEK17) og Plan- og bygningsloven (pbl)

2 NVE veileder Sikkerhet mot skred i bratt terreng - Kartlegging av skredfare i reguleringsplan og
byggesak

3 NVE retninslinjer Flaum- og skredfare i arealplanar — Revidert 22.mai 2014
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